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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

e zlecenie Inwestora,

e wizja lokalna w zakresie projektowym
e obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej budynku OSP w
Stezycy w zakresie:

o Instalacja fotowoltaiczna hybrydowa

o Rozbudowa tablicy glownej TG

o Instalacja ekwipotencjalna;

o Instalacja przeciwprzepigciowa;

o Ochrona przeciwporazeniowa.

2. Opis techniczny

2.1. Charakterystyka techniczna

Budynek OSP w Stezycy w stanie istniejagcym zasilany jest przylagczem napowietrznym
izolowanym. Licznik energii elektrycznej zabudowany jest w skrzynce pomiarowo licznikowej SPL/0 na
zewnatrz budynku. Istniejgca moc przylgczeniowa wynosi 14kW. W budynku projektuje si¢ zainstalowac
instalacje fotowoltaiczng hybrydowa, z magazynem energii elektryczne;j.

2.2.  Instalacja fotowoltaiczna

Na terenie OSP projektuje si¢ zainstalowaé panele fotowoltaiczne. Projektowany system
fotowoltaiczny o mocy 13,86 kWp ma stuzy¢ do produkeji i przesylu energii elektrycznej do istniejace;j
wewngtrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwia¢ magazynowanie nadmiaru
wyprodukowane] przez mikroinstalacje energii. Inwerter projektuje sie hybrydowy z mozliwoscia
przylaczenia zasobnika energii. Instalacje PV projektuje si¢ przylaczy¢ do tablicy rozdzielczej gtownej
TG.

Instalacja bedzie sklada¢ si¢ z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu stalego, inwertera,
magazynu energii oraz ukladu przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewngtrzne] instalacji
odbiorcze] i tym samym do sieci elektroenergetycznej 0.4 kV obejmujacego okablowanie pradu
przemiennego wraz z instalacjg wyréwnawczg systemu montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami
po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na wolnostojgcej konstrukcji
wsporczej na terenie OSP, o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania systemu
fotowoltaicznego. Inwerter (falownik) oraz magazyn energii bedzie zamontowany w pomieszczeniu
technicznym na parterze budynku. Wpigcie w wewngtrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie
mialo miejsce w tablicy rozdzielczej TG.

Istniejacy licznik energii elektrycznej w zlaczu kablowo-pomiarowym, zostanie wymieniony na
licznik dwukierunkowy przez lokalnego operatora po zgloszeniu wykonania instalacji PV.



2.3. Akumulatorowy system magazynowania energii

Zrodlem wspomagajacym prace falownika hybrydowego i instalacji fotowoltaicznej jest
akumulatorowy system magazynowania energii elektrycznej (BESS — ,,Battery Energy Storage System™).
Typowa struktura systemu magazynowania energii:

___________________________ —
| Podsystem sterowonia. _ _ _ _ _ _ _ _ |
I l_Podsystem fqeznosci Podsystem zarzqdzania —I-- —-,I Interfejs
| | | komunikacyjny
: | Podsystem zabezpieczen | |
e |
T e |
| | P ~ | : ! |
| 1 L | e e R R 3 |
| |1 _Podsystem podstawowy b=y | |
|1
| : : I_System akumulacii Padsystem —! Przytqcze podstawowe _»‘Przyiqcze
| I| elektrochemicznej przeksztaltnika mocy : | podstawowe
|1 |
U _ |
| jbmm 1 |
| i i |
| Podsystem pomocniczy H Przylacze pomocnicze Przylqcze .
| | pomocnicze (opcja)
- - 1

Dla zastosowania w  budynkach w  ktorych system ten musi wprowadzad
1 wyprowadza¢ moc dlugotrwale przez minimum 1 godzing przypisano klase B oraz technologie ogniw
LiFePO4. Gléwnym zastosowaniem tej klasy jest magazynowanie energii elektryczne] celem
ograniczenia mocy szczytowej instalacji oraz rownomiernego rozlozenie zuzycia energii na przestrzeni 24
godzin. Takie zastosowanie pozwala rowniez na zmniejszenie obcigzenia systemu elektroenergetycznego.

Warunki srodowiskowe instalacji wewnetrznej:

e Maksymalna temperatura otoczenia: < 40°C ($rednia w ciggu 24h < 35°C)
Minimalna temperatura otoczenia: =-5°C
Brak bezposredniego promieniowania slonecznego
Wilgotnoé¢ wzgledna usredniona 24h < 95%
Warunki srodowiskowe instalacji zewnetrznej:
Maksymalna temperatura otoczenia: < 40°C ($rednia w ciggu 24h < 35°C)
Minimalna temperatura otoczenia: >-10°C
Maksymalne promieniowanie sloneczne < 1000W/m
Definicja modelu magazynowania

Projektowany przydomowy system skategoryzowano jako V-L/E-S/S-O/C-Z gdzie:
V-L — Napiecie w miejscu przytgczenia POC (Point Of Connection), niskie <1kVAC,<1,5kVDC
E-S — Pojemnos$¢ energetyczna, Mata < 20kWh
S-0 — Zajmowane pomieszczenie, wewnatrz budynku
C-Z — Technologia podsystemu, inna (litowo-metalowe ze stalym elektrolitem)



Identyfikacja zagrozenia dla kategorii C-A (litowo-metalowe ze stalym elektrolitem)

Rodzaj

zagrozenia

Opis

Pozarowe

W warunkach normalnych:

Istnieje potencjalne zagrozenie pozarowe. jezeli w ogniwach wystepuja
wady lub problemy 2z projektowaniem elementow sterujacych, ktore
zapobiegaja niekontrolowanemu wzrostowi temperatury ogniw. Systemy
nalezy oceni¢ pod katem ich zdolnosci do zapobiegania rozprzestrzeniania sig
pozaru wynikajacego z tych wad.

W warunkach awaryjnych:

Moze wystapi¢ niekontrolowany wzrost temperatury, jezeli w wyniku
nietypowych warunkéw parametry robocze akumulatoréw nie sg utrzymywane
1 jezeli nie sa one oceniane pod katem zdolnosci zapobiegania
rozprzestrzeniania si¢ w wyniku ukrytych wad. Ponadto moze wystapic
zagrozenie pozarowe wynikajace z nietypowych warunkéw zwarciowych.

Chemiczne

W warunkach normalnych:

Nie dotyczy

W warunkach awaryjnych:

Istnieje mozliwos¢ narazenia na oddziatywanie metalu litu reagujacego
z woda.

Elektry

czne

W warunkach normalnych:

Istnicja zagrozenia elektryczne zwigzane rutynowa konserwacja tych
akumulatoréw, jezeli znajdowaly sie pod niebezpiecznym napigciem lub mialy
niebezpieczne poziomy energii.

W warunkach awaryjnych:

Zagrozenia elektryczne moga wystepowa¢ w nietypowych warunkach,
jezeli system znajduje sie¢ pod niebezpiecznym napieciem i ma niebezpieczne
poziomy energii.

Zwigzane  z
magazynowana

energia

W warunkach normalnych:

Jezeli na czas konserwacji lub wymiany nie mozna odizolowac
akumulatoréw, to podczas konserwacji moze istnie¢ potencjalne zagrozenie
Zwigzane ze zmagazynowana energia.

W warunkach awaryjnych:

Moze istnie¢ potencjalne zagrozenie zwigzane z magazynowang
energia, jesli akumulatory sa narazone na oddzialywanie nietypowych
warunkow, w ktorych energia w akumulatorach nadal moze byé na
niebezpiecznym poziomie. Uszkodzone akumulatory moga zawierac
zmagazynowang energia, stanowiaca zagrozenie podczas utylizacji, jezeli nie
zostanie zachowana ostroznos¢.

Fizyczne

W warunkach normalnych:

Brak znanych znaczacych zagrozen bezposrednich

W warunkach awaryjnych:

W nietypowych warunkach, w zaleznosci od konstrukcji systemu,
istnieje mozliwos$¢ wystapienia zagrozen fizycznych, jezeli czesci dostepne
ulegajg przegrzaniu lub jezeli osoby sa narazone na oddzialywanie ruchomych
niebezpiecznych czgsei, takich jak wentylatory, w przypadku ktérych moze
brakowac¢ oston.




Wymagania dotyczace bezpieczenstwa systemu

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami elektrycznymi:

- zabezpieczenie przetezeniowe obwodu DC na przylaczu podsystemu akumulacji
elektrochemicznej (rozlacznik bezpiecznikowy)

- awaryjny wylacznik toréw pradowych obwodéw DC podsystemu akumlacji

- ochrona przeciwporazeniowa

- uziemienie wszystkich czesci przewodzacych mogacych wejsé¢ w kontakt z napigciem
niebezpiecznym w wyniku pojedynczego uszkodzenia izolacji

- system wyposazony w zabezpieczanie wykrywajace stan przeladowania, tadowania
wysokpradowego oraz zabezpieczajace przed dalszym przeladowaniem

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami mechanicznymi:

- ostony zabezpieczajace system akumulacji bez ostrych krawedzi

- zlokalizowanie systemu w miejscu niezagrazajagcym bezpieczenstwu operatorow

- zastosowanie systemu, w ktorym uszkodzenie wzajemnych polaczen pomiedzy systemami nie
doprowadzi do sytuacji niebezpiecznej

- zastosowanie elementéw systemu, w ktorym kazda z moduléw moze by¢ przeniesiona przez
maksymalnie 2 osoby

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed wybuchem:

- lokalizacja poza miejscami umieszczania materialow fatwopalnych

- lokalizacja w pomieszczeniu wentylowanym nie przeznaczonym na staty pobyt ludzi
- system powinien posiada¢ zabezpieczenie przed nadmierng temperaturg w obudowie

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami powodowanymi przez pola
elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne:

- w przypadku, gdy funkcje bezpieczenstwa podsystemow magazynu energii moglyby by¢
zaklocane przez pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne nalezy ochroni¢ magazyn zgodnie z
zaleceniami producenta.

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed pozarem:

- konstrukcja obudowy magazynu energii 1 zespoldw wsporczych wykonana wylgcznie z
niepalnych materiatoéw. W przypadku zastosowania wierzchnich czesci z palnych materialow nalezy je
zabezpieczy¢ oslong z materiatu niepalnego.

- w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ magazyn nalezy zainstalowa¢ gasnice do pozaréw typu
A, B, C z min. 4kg srodka gasniczego umieszona w bezpiecznym i fatwo odstepnym miejscu

- w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ magazyn zaleca si¢ zainstalowa¢ autonomiczng czujke
dymu wykrywajacg pozary TF1 do TF5 zgodng z PN-EN 14604:2005 wyposazong w sygnalizator
optyczny i akustyczny

- nalezy zachowaé¢ minimalne odstepy od przegrod, $cian, stropu zgodne z dokumentacja
producenta

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami temperaturowymi:

- zastosowanie przegréd lub oston zabezpieczajacych czedei ktérych temperatura moze
spowodowac oparzenia (jesli takie wystepuja)

- miedzy podsystemami akumulacji nalezy zachowac odstep zalecany przez producenta

- operator powinien mie¢ mozliwos¢ monitorowania temperatur wewnatrz obudowy systemu oraz
podsystemow



Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed efektami chemicznymi:
- w normalnych warunkach zagrozenia chemiczne przy zastosowaniu systemu akumulacji z
ogniwami Li-Fe-PO nie wystepuja.

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami wynikajacymi z nieprawidlowego
dzialania systeméw pomocniczych, sterowania i lacznoSci:

- w przypadku awarii lub nieprawidtowego dzialania elementu krytycznego dla bezpieczenstwa,
system powinien automatycznie przechodzi¢ w stan bezpieczny.

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami jakie stwarza Srodowisko:

- celem zabezpieczenia przez ekspozycja na warunki srodowiskowe system powinien by¢
zainstalowany zgodnie z zaleceniami producenta oraz dla kategorii S-U minimalny kod IP systemu IPX4.

- instalacja systemu zgodnie z zaleceniami producenta dotyczacych dopuszczalnych temperatur
eksploatacji

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed osobami nieprzeszkolonymi:
- celem zabezpieczenia przez bezposrednim kontaktem z osobami nieprzeszkolonymi nalezy
stosowa¢ obudowe o minimalnym kod IP dla obudowy 1P2x

Konserwacja

System magazynowania energii nalezy wyposazy¢ w laczniki pozwalajace na prowadzenie
bezpiecznych prac konserwacyjnych. Lacznik izolujacy system akumulacji powinien by¢ wyposazony w
naped reczny oraz mozliwos¢ blokady potozenia.

Okablowanie systemu

Nalezy zachowa¢ maksymalna ditugos¢ kabla taczacego system magazynowania energii z
falownikiem zgodng z zaleceniami producenta (nie wigcej niz 2,5m). Typ. rodzaj wtyku oraz przekrdj
przewodow zgodny z dokumentacja producenta oraz obcigzalnoscia dlugotrwala przewodu. Polacznie
interfejsu komunikacyjnego pomiedzy magazynem, a falownikiem wykona¢ przewodem UTP cat. 5
polaczonym zgodnie dla protokolu transmisji CAN. Polacznie interfejsu komunikacyjnego pomiedzy
falownikiem, a licznikiem energii elektrycznej wykona¢ przewodem UTP cat. 5 polaczonym zgodnie dla
protokotu transmisji RS485.

2.4.  Opis urzqdzen

2.4.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ uklad 28 sztuk moduléw z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 495Wp
kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowang 13.86 kWp. Projektuje sie dwa tancuchy wiaczone do
wejscia DC w falowniku. W obrebie tancucha wszystkie moduly beda migdzy soba polaczone szeregowo.
Ogniwa beda wspolpracowaly z inwerterem hybrydowym, _ 0 MOCy Znamionowej
15,0kW lub rownowazny.

Sprawnos¢ paneli powinna by¢ nie mnigjsza niz 17%. Panele powinny by¢ objete min. 10-letnig
gwarancja na produkt.

Panele fotowoltaiczne musza posiada¢ potwierdzona zgodnos$¢ z wymaganiami standardow: IEC
61215, IEC 61730 oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Wszystkie montowane panele muszg byc
identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.


Biuro
Prostokąt


Zestaw montazowy paneli

Zastosowa¢ kompletny system wsporczy umozliwiajagcy zamocowanie dwoéch rzedoéw paneli w
ukladzie wertykalnym, konstrukcja dla 28 modulow fotowoltaicznych. Konstrukcja wbijana w grunt
wykonana z elementéw niekorodujgcych, tj. aluminium, stali nierdzewne;.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutdéw zgodnie z ich instrukeja
montazu podawang przez producenta modulow.

Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad przemienny
o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przytaczony. Projektuje
si¢ inwerter hybrydowy z mozliwoscia przylaczenia zasobnika energii.

Nalezy zastosowac inwerter trojfazowy o mocy znamionowej 15kWp i parametrach:

typ hybrydowy, NN lub rownowazny

max. moc paneli 18,0kW
max. napigcie DC 1100V
napiecie startu 200V
zakres napiecia 200-1000V

max prad na ciag 30A

max prad zwarcia ~ 40A

ilos¢ MPPT min.2
moc wyjsciowa 12000W
max moc wyjsciowa 13200VA
max. natezenie pradu 17,3A

napigcie zn. 230/400V
czestotliwosé S0Hz
THDi <3%

Stopien ochrony IP66
Kompatybilny z magazynem energii [
Inwerter wyposazony jest m.in. w:
e zabezpieczenie przed pracg wyspowa
urzadzenie odlaczajace po stronie wejscia
zabezpieczenie nadpradowe AC
zabezpieczenie przed odwrocong polaryzacja
roztacznik DC
ochronniki przepigciowe DC
ochronniki przepigciowe AC
wykrywanie rezystancji izolacji DC
monitoring pradu uplywu
monitoring parametrow sieci
e komunikacja RS485, WLAN

Inwerter musi posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalng prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podlaczenia modutu komunikacyjnego do
przesylania danych Ethernet. Inwerter powinien by¢ objety min. 10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos$¢ z wymaganiami standardow: PN-EN 61000-3-2:
2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracjg zgodnosci.

Inwerter zabudowaé w pom. technicznym na parterze budynku.


Biuro
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Biuro
Prostokąt


Magazyn energii

Modul magazynowania energii projektuje si¢ typu_ lub rownowazny.
Bateria [N skiada sie z modulu sterowania zasilaniem i modulow rozszerzenia baterii. Moze
magazynowac i uwalnia¢ energie elektryczng w oparciu 0 wymagania systemu zarzgdzania falownikiem.
Porty wejscia i wyjscia baterii IR to porty wysokonapieciowego pradu statego.

e ladowanie baterii: Modul sterowania zasilaniem laczy si¢ z zaciskami baterii (BAT+ i BAT-)
falownika. Pod kontrola falownika modul sterowania zasilaniem laduje baterie i magazynuje
nadmiar energii fotowoltaicznej w bateriach.

e Rozladowanie baterii: Gdy energia fotowoltaiczna nie wystarcza do zasilania ladunkow, system
steruje bateriami, aby zasilaly ladunki. Energia z baterii jest wysylana do ladunkow przez
falownik.

Magazyn energii bedzie wyposazony w bateri¢ akumulatoréw LiFePO4 o pojemnosci 10kWh. Magazyn
energii bedzie zabudowany w obudowie przysciennej o wym. 670x150x960mm w pom. technicznych na
parterze budynku.

System wspotpracuje z inteligentnym miernikiem mocy [ lub réwnowaznym. Miernik mocy
zainstalowa¢ na zasilaniu tablicy TG w ukladzie bezposrednim. Komunikacja z inwerterem begdzie
zrealizowana poprzez skrgtke UTP 4x2x0,5 po RS485 w protokole Modbus-RTU.

Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, zamontowaé rozlaczniki pradu stalego —
zaden tancuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podigczony do inwertera bez zastosowania rozlacznika.
Po stronie DC zastosowaé przewody fotowoltaiczne pradu stalego w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozylowe, o zyle roboczej miedzianej o
przekroju minimum 6 mm?2 (linka). [zolacja przewoddéw — samogasngca. Wszystkie polaczenia po stronie
pradu stalego beda realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektorow w standardzie MC4.
Wszystkie przewody, zarowno po stronie DC jak i po stronie AC, beda prowadzone wzdhuz linii prostych,
rownolegle 1 prostopadle do krawedzi $cian. Przewody DC w budynku uklada¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych natynkowo.

Od paneli fotowoltaicznych do inwertera w budynku ulozy¢ linie DC. Kable DC ukfada¢ na cale;j
dlugosci w rurze ostonowej DVK-75. Linie kablowe uktada¢ w wykopie o glgbokosci 0.8m, na 10cm
warstwie piasku. Ulozony kabel przysypa¢ 10cm warstwa piasku, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
25cm 1 przykry¢ folia ostrzegawcza koloru niebieskiego grubosci min. 0,5mm. Calos¢ winna byc
zasypana gruntem rodzimym / pozbawionym kamieni / z ubijaniem warstwami, co 20cm.

Po utozeniu kabli rury ostonowe uszczelni¢ masg typu Olkit.

Instalacja wyréwnawcza

Nalezy wykona¢ polaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej 1 uziemienie na glownej
szynie uziemiajacej. W ten sposdb zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza modulow, inwerter i
rozdzielnica AC z wylacznikiem nadpradowym. Wszystkic te polaczenia wykona¢ przewodem LgY o
przekroju 16 mm? w izolacji zotto-zielonej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje
przewodow i obudowy urzadzen (rozlacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzadzen
majg spelnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiadac
druga klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupelnieniem ochrony dodatkowej bedzie wylacznik
nadpradowy znajdujacy si¢ w rozdzielnicy AC
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2.5. Warunki ochrony przeciwpoiarowej instalacji fotowoltaicznej

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej.

Z uwagi na projektowang moc wynoszaca 13,86 kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust.
4. pkt. 3¢c. Ustawy Prawo Budowlane zdnia7 lipca 1994 r, z péZniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowigee podstawg opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe]j z pozniejszymi zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6Zniejszymi zmianami

3) Rozporzadzenie MSWiA z dnia 17 wrzesnia 2021 roku w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno- budowlanego, projektu technicznego
oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;j.

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw z pdzniejszymi
Zmianami,

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca ,1994 r. z pdzniejszymi zmianami art.29 ust.4 pkt. 3¢

6) PN-HD 60364-7-712:2016 instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢s¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji * Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa moduhu fotowoltaicznego (PV) — Czgsc 1:
Wymagania dot. konstrukeji

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czgsc 2:
Wymagania dotyczace badan,

9) PN-EN 62446-1,2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-0.1 Systemy fotowoltaiczne
(PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czgs¢ 1: Systemy podlaczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzor

11) VDE-AR-E-2100-712 Srodki dla instalacji PV w celu utrzymania bezpieczenstwa w
przypadku pozaru lub pomocy techniczne;j

12) VDS 2234-pl. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz kompleksowe $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego w zakresie rozmieszczania moduléw na dachu.

2.6. Oznakowanie budynku

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych nalezy
odpowiedni oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.

Piktogramy z wizerunkiem moduléw PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w
ponizszych miejscach:

- w zlaczu instalacji elektrycznej (punk rozdzialu pomiedzy siecig dystrybucyjng a siecig
wewngtrzng obiektu),

- w miejscu pomiaru, jezeli jest oddalony od zlacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej jest podtaczone zasilanie z falownika,

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z niej
widoczna.
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3. Uwagi konicowe

wszystkie materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty 1 dopuszczenia spehniajace wymogi
Prawa Budowlanego oraz obowigzujacych norm,
calos¢ robot wykona¢ zgodnie z polskimi normami, zarzadzeniami, przepisami i sztuka
budowlang oraz DTR producentow urzadzen,
przed przekazaniem do eksploatacji wykona¢ pomiary podstawowe, m.in.
Sprawdzenie polaryzacji
Pomiar cigglosci przewodow
Pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC
Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
Pomiar napiec i pradéw tancuchéw moduldéw

11
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Wyszczegoélnienie Material Nr normy, Tlos¢é Jedn.
katalogu, rys. miary
producent
1 2 3 4 5 6
Uwaga:

Wszystkie nazwy wiasne, typy, oraz nazwy firmy urzadzen, armatury oraz rurociaggéw podano
ko i wylacznie orientacyjnie. Dopuszcza sie zamiane na inne niz wyspecyfikowano w niniejszej
dokumentacji pod warunkiem zamiany na nie gorsze o takich samych lub lepszych parametrach

technicznych.

Instalacja PV

Modut fotowoltaiczny 495kWp

W
1. g Wyrob handlowy 28 szt
producenta
Optymalizator moc W
2. Pty Y J . 28 szt
producenta | Wyraob handlowy
Kabel solarny 6mm2 Wg ,
3. Wyrob handlowy 320 m.
producenta
kompletny system wsporczy dla 28 Wg .
4. : " Wyrab handlo 1
modutéw, wbijany srodiicenta Y wy kpl.
5. ybrydowy g Wyréb handlowy 1
producenta kpl.
Magazyn energii W
e e
producenta kpl.
Miernik energii elektrycznej W
7. . o _ J Wyréb handlowy 1
producenta kpl.
Rozdzielnica RDC1 i RDC2 w obudowie Wg
8. nasciennej 2x12 modutowej, IP65, 1I Wyroéb handlowy 2
klasa izolacji producenta kpl.
Wylacznik awaryjny w obudowie Wg
9. nasciennej 1x8 modutowej, IP65, II klasa Wyrob handlowy 1
izolagji producenta kpl.
Rozdzielnica RAC w obudowie nasciennej Wg ,
10 2x12 modutowej, P65, I Klasa iz0lacii | producenta | 7 00 nandiowy 2 kol
Przewod YDY5x4/750V Wg i
11. Wyrob handlowy 50
producenta m
skretka U/UTP4x2x0,5, kat.5e Wg i
12. Wyrob handlowy 70
producenta m
Przewdd ognioodporny HDGs2x1,5-PH90 Wg i
13. Wyrob handlowy 70
producenta m
Przewdd LgYzo16/750V Wg i
14, Wyrob handlowy 100
producenta m
Lokalna szyna wyrownawcza Wg i
15. Wyrob handlowy 1
producenta kpl.
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Wyszczegélnienie Materiat Nr normy, Ilosc Jedn.
katalogu, rys. miary
producent
1 2 3 4 5 6
Rurka elektroinstalacyjna RL37 Wg ,
16. Wyrob handlowy 40
producenta m
Rurka elektroinstalacyjna RL22 Wg i
17. Wyrob handlowy 120
producenta m
Uziom szpilkowy ocynkowany, fil8mm, Wg .
18. gm Wyrob handlowy 1
producenta kpl.
Wyltacznik nadpradowy B25/3P (w tablic W
19. Tg)a Pratlowy BZ3IPA Y g Wyréb handlowy 1
producenta kpl.
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marcinkryczka@gmail.com
tel. 501-761-441
Tytut projektu
Instalacja fotowaltaiczna dla budynku Ochotniczej Strazy Pozare]
w miejscowosci Stezyca zlokalizowanego na dziafce nr 1649,
gmina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie
Adres inwestyciji '
Rozdzielnica w wykonaniu nasciennym 4x24 o ul. Dolna 4, 08-540 Stgzyca, Dz. nr ew.: 1649,
wymiarach 750x575x182mm. Drzwiczki petne z Gmina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie
zamkiem. Stopien ochrony 1P43, Il klasa izolagji.
Spod tabblicy ok. 1,1m nad posadzka. Zamawiajqcy

Inwestor

Gmina Stezyca, ul. Plac Senatorski 1, 08540 Stezyca

Nr dokumentaciji

1-07.099PV-00.00

Nazwa rysunku

Schemat tablicy 16

Nr rysunku Rewizja
E-07.099PV-00.12 0
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Projektowat: Nr uprawniefi; Podpis
Grzegorz Matuszgk ~ LUB/0134/PWOE/10
Sprawdzif: Nr uprawniefi; Podpis
Jednostka projektowa:

KTM PROJEKT

Marcin Kryczka

24-100 Pufawy,

ul. Zielona 10
marcinkryczka@gmail.com
tel. 501-761-441

Tytut projektu

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej
w miejscowosci Stezyca zlokalizowanego na dziafce nr 1649,
amina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie

Adres inwestycji
ul. Dolna 4, 08-540 Stezyca, Dz. nr ew.. 1649,
Gmina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie

Zamawiajqey
Inwestor

Gmina Stezyca, ul. Plac Senatorski 1, 08~540 Stezyca

Nr dokumentaciji

1-07.099PV-00.00

Nazwa rysunku

Plan rozmieszczenia urzqdzef

Nr rysunku Rewizja

£-07.099PV-00.15 0

Podziatka Stadium

1:100 PW

Strona
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Nr uprawniefi:

Sprawdzif:

Podpis

Jednostka

rojektowa:

KTM PROJEKT
Marcin Kryczka
24-100 Putawy,
ul. Zielona 10

marcinkryczka@gmail.com
tel. 501-761-441
Tytut projektu

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku Ochotniczej Strazy Pozamej

——

w miejscowosci Stezyca zlokalizowanego na dziafce nr 1649,
mina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie
Adres inwestyciji
\ ul. Dolna 4, 08-540 Stezyca, Dz. nr ew.: 1649,
\ e ' Gmina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie
_ N ow \ . |
L R e Zamawiajqcy
— Przycisk awaryjnego wytacznika *\’L* g = 7 Inwestor
a‘gj‘;ﬁq 7. prqdu inst. fotowoltaicznej R e T
113,26 “ \‘Jwr\cﬁ\\\\
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Gmina Stezyca, ul. Plac Senatorski 1, 08-540 Stezyca

—Nr dokumentaciji

e -07.099PV-00.00

JO/
14-381 /R

Nazwa rysunku
N3

Plan sytuacyjy

Nr rysunku

Rewizja
S |E-07.099Pv-00.14
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PVGIS.COM

PVGIS24 | SOLARPROJECT

PVGIS.COM provides information on solar radiation and photovoltaic system performance for any location in the world, except for
the North and South Poles.

PVGIS estimates of solar electricity production: Information provided

@ Geolocation of photovoltaics connected to the network

Installed PV ; 14.0 KWp
Country : Poland

City : stezyca

Address: -

Latitude; 54.206

Longitude : 17.955

Horizon ; Calculated PVGIS24

Horizon line at the selected location

15

— PVfieldn®1

s, hauteur

M Hauteur de 'horizon
—- Hauteur du soleil, juir
- Hauteur du soleil, déc

Admuith s

Source PVGIS

@ Monthly energy production of the fixed photovoltaic system

Annual photovoltaic energy production : 15,357.28 kWh Year-to-year variability : 4.22% (647.52kWh)
Month kWh %
01 - January 352.07 2.29%
pr=> 02 - February 656.07 4.27%
i 03 -March 1,264.68 8.24%
= 04 - April 1,880.72 12.25%
% 05 - May 212746 13.85%
% 06- June 212471 13.84%
E 07- July 2,032.92 13.24%
; 08 - August 1,853.39 12.07%
- 09 - September 1,490.90 9.71%
I I I I I . 10 - October 952.07 6.20%
11 - November 363.76 2.37%
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 e — — —

Mois
Average monthly electrical production of the defined system [kWh]

The result of the photovoltaic energy calculation is the average monthly energy production and the average annual production of the
photovoltaic installation with the chosen properties. Inter-annual variability is the standard deviation of the annual values calculated
on the period covered by the selected solar radiation database.

Source; PVGIS © European Union, 2001-2024. Reproduction of this data is permitted, provided the source is acknowledged, unless otherwise stated.




Zat. 2 Obliczenia DC

Oznaczeni
Nazwa " Wartos¢ |Jednostka
Moc znamionowa panelu P 495(W
Liczba paneli n 28|-
Prad zwarcia panelu - 13,39|A
Natgzenie pradu |,,,,, w warunkach STC  |l,,,, 11,62[A
Napiecie jatowe panelu [STC) 1 - 50,79|V
Napigcie obwodu U, wwarunkach STC (U, 4266|V
Temperaturowy wspolczynnik napiecia
p ywspoiczyn pig B 0,28|%°c
obwodu otwartego [U,]
Temperaturowy wspolczynnik pradu
T e 0,05[%°C
zwarcia [l
Moc inweriera AC Pac-inv 16500|VA
Moc inweriera DC[max] Picai 15000 W
Maksymalne napigcie inwertera Ui 1100{V
Maksymalne napigcie MPPT inwertera Wirpnesin 1000}V
Minimalne napigcie inwertera W 200(V
Maksymalny prad wejsciowy DC/1wej U o ine 30[A
Sumaryczna dlugo$¢ obwodu przewodow
pbats g HR Wy 150{m
[
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\ MG

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieraw
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zml/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdin zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1, § 12, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z poZn.zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Grzegorz MATUSZAK

magister inzynier
urodzony dnia 26 czerwca 1979r. w Siedliszczu

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0134/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 . Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gloéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
wilasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w  Warszawie,
za poérednictwem Lubelskiej Okregowej Tzby Inzynicrow Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dnia od daty jej dorgezenia,

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy
Sktadu Orzek?jqccgo OKK.

(
dr inz.f/w\'%:;)Horyﬁski
/
f

Cztonck o

Merin lfk\l\l (

z. Maria Kosler

Otrzy muja:

rj) Pan Grzegorz Matuszak
ul. Nowa 25,
21-070 Cycow

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Grzegorz MATUSZAK

Na mocy art. 12 ust.] pkt.1 i 2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.
bez ograniczen

Namocy § 15 ust.11 § 24 ust. I rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U
Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi

z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz

z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

= Czlonek / Czlnnek Przewodniczacy
(NN g Skiadu Orzekajagego OKK.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-M6Y-7SU-DJZ *

Pan Grzegorz Matuszak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0102/11

adres zamieszkania ul. Krysztatowa 6/71, 20-582 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-04 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oSwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.





